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ge ett betydligt battre utnyttjande av nitet
an tidigare, samtidigt som driftsikerheten
okade avsevirt.

Inom transmissionstekniken pa telekom-
munikationsomréidet har man linge utnytt-
jat elektronik. Inom det kopplingstekniska
omrédet ddremot har man férst pa senare
tid borjat intressera sig for elektroniken.

Det r emellertid svart att fa fram elek-
tronikkomponenter och  systemldsningar
som uppfyller de krav pi driftsakerhet som

maste stillas pa telefonsystemen. Man mas-
te kunna rikna med att tiden fér system-
fel under en 40-arsperiod inte uppgar till
mer in sammanlagt 1 timme. Det 4r dér-
for svart for elektroniken att framgdngsrikt
konkurrera med redan existerande telefon-
teknik.

SVART ATT ERSATTA RELAERNA

Man har forsokt ersitta kopplingsnatet
med elektroniska kopplingsorgan och un-

Fig 2. Den av Betulander och Palmgren ar 1919 uppfunna koordinatvéljaren. Se texten

Fig 3. Telefonapparater med knappsats har bl a den férdelen att de medger snabbare num-

merslagning &n apparater med fingerskiva.

derstkt om dven styrningen av kopplings-
organen och valet av vig genom vixlar och
nit kunde goras pa elektronisk vig. Man
utvecklade dven telefonapparater med
knappsats i stillet for fingerskiva, se fig 3,
och snabbare signalsystem for signalering
mellan stationerna.

Det stod klart redan frin bérjan att det
inte skulle leda till nigon ekonomiskt god-
tagbar 16sning om man ersatte reldernas
och viljarnas kontakter en och en med mot-
svarande elektroniska komponenter och
kretsar. Problemet var sirskilt besvirligt
nir det gillde kopplingsnitet. De forsta
forsoken gick dirfor ut pé att fi fram kopp-
lingsnidt, baserade pa nya principer. Elek-
troniska komponenter utnyttjades hirvid
och tidmultiplexprincipen foreslogs och
provades.

TIDMULTIPLEX GER UKAD KAPACITET
Tidmultiplexprincipen baserar sig pd en
tillimpning av »samplingteorin» som ingar
som en speciell sats vid tillimpning av
Fourier-analys pid bandbreddsbegrinsade
system. Om man tar regelbundet upprepa-
de prov (»samples») pa signaler, se fig 4,
med en tdthet som motsvarar minst den
dubbla évre bandgrinsfrekvensen, overfors
ett energispektrum som beskrivs av en sin
x/x-funktion med de forsta nollgenomging-
arna hos envelopen vid bandgriinserna. I
praktiken kan man saledes, genom att Gver-
féra en sekvens av kortvariga prov, sam-
mansitta dessa och dirvid aterbilda den
ursprungliga signalen med tillricklig nog-
grannhet.

Eftersom de enskilda proven har kort
varaktighet — ca 2 us — kan flera samtal
samtidigt sindas éver en och samma for-
bindelse om de forskjuts ungefir 4 us i
forhallande till varandra — dirav beteck-
ningen tidmultiplex.

ELEKTRONISK EXPERIMENTANLAGGNING

Ar 1952 presenterade man vid L M Erics-
son en elektronisk - experimentanliggning
(EMAX I) fér 100 abonnenter och med
mojligheter till Atta samtal samtidigt.
EMAX I var uppbyggd med kallkatodror
och elektronrér. Styrfunktionerna utfordes
av elektroniska anordningar, motsvarande
funktionsblocken i konventionella reldut-
rustningar. Diverse mindre utrustningar for
styrning av vissa funktioner i konventionella
telefonsystem kom under de ar som nir-
mast foljde.

Kallkatodréren krivde emellertid allt-
for hoga spinningar och hade for stora
effektforluster for att de med gott resultat
skulle kunna anvindas i telefonsystem.
Bland annat var problemet med virmeav-
ledningen besvirande. Nir transistorerna
kom i marknaden i bérjan av 1950-talet
l6stes emellertid detta problem. Man bor-
jade di omedelbart att transistorisera
EMAX-anliggningen.

S4 sméiningom fick L M Ericsson av
amerikanska flygvapnet ett kontrakt pa hel-
elektroniska vixlar av tidmultiplextyp, vil-
ka ingdr i ett taktiskt luftforsvarssystem
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